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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Verfahren und Vorrichtung zur identifizierung von Reifen 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Identifizieren 
und Positionieren von Fahrzeug reifen, welches wahrend 
des Herstellungsprozesses und bei den folgenden Hand- 
habungen der Reifen insbesondere bei der Qualitatsl<on- 
trolle, Lagerung, Biindelung bis hin zur Sortierung, Bear* 
beitung und Kontrolle der gebrauchten (Alt)Reifen einge- 
setzt werden kann, wobef die Reifen unterschiedliche Ei> 
genschaften, hinsichtlich ihrer Abmessungen, Quer- 
schnittsformen oder Profilen, sowie den Karkassenauf* 
bauten aufweisen konnen, die Identifizierung der Reifen 
ohne zusatzlich angebrachte Merkmaie, wie einem Barco- 
de Oder Sende- und Empfangseinrtchtungen, sondern an 
Hand natCiriicher, optisch erfassbaren Merkmale wie 

- Schriftzijge, insbesondere die DOT-Nummer 
und/oder 

- den sich auf dem Reifen befindenden Reliefen, Mustern 
und Sonderzeichen 

und/oder 

J - den bei der Fertigung entstehenden Wulsten und Kan- 
ten, 
sowie 

- den flachigen Erhebungen und Vertiefungen 
erfolgt, 

wobei durch Rekognoszieren (OCR) von Schriftzugen Rei- 
fen "erkannt" sowie durch den Vergleich von Reifenmerk- 
malen in Formen der 

- relativen Lagen, Langen, Umrandung und Flache der op- 
tisch erfassbaren Merkmale 

und/oder den aus den optisch erfassbaren Merkmalen ab- 
geleiteten Merkmalen insbesondere 

- der Kanten und der Wavelettransformierten des Reifen- 
bildes ... 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Identifi- 
zieren und Positionieren von Fahrzeugreifen, welches wah- 
rend des Herstellungsprozesses und bei den folgenden 5 
Handhabungen der Reifen insbesondere bei der Qualitats- 
kontrolle, Lagerung, Bundelung bis bin zur Sortierung, Be- 
arbeitung und KonU-oUe der gebrauchten (Alt)Reifen einge- 
setzt werden kann, wobei die Reifen unterschiedliche Eigen- 
schaften, hinsichtlich ilirer Abmessungen, Querschniusfor- lO 
men oder Profilen, sowie den Karkassenaufbauten aufwei- 
sen konnen, und die Identifizierung der Reifen ohne zusatz- 
lich angebrachte Merkmale, wie einem Barccxie oder Sende- 
und Empfangseinrichtungen, sondem an Hand naturlicher, 
optisch erfassbaren Merkmale wie 

- Schriftzuge, insbesondere die DOT-Nummer und/ 
oder 

- den sich auf dem Reifen befindenden Reliefen, Mu- 
stem und Sonderzeichen und/oder 

- den bei der Fertigung entstehenden Wulsten und 
Kanten, sowie 

- den flachigen Erhebungen und Vertiefungen erfolgt, 

wobei durch Rekognosi^ieren (OCR) von Schrirtzugen Rei- 25 
fen "erkannt" sowie durch den Vergleich von Reifenmerk- 
nialen in Formen der 

- relativen Lagen, Langen, Unirandung und Rache der 
optisch erfassbaren Merkmale 30 

und/oder den aus den optisch erfassbaren Merkmalen abge- 
leiteten Merkmalen insbesondere 

- der Kanten und der Wavelettransformierten des Rei- 3S 
fenbildes 

wiedererkannt werden, und die Identifizierung an Hand der 
"unscharfen" Vergleichs- und Rekognoszierungsergebnisse 
erfolgt, welche sich aus dem Vergleich einzelner bekannter 40 
und/oder allgemeiner Merkmale mit den Merkmalen des zu 
erkennenden Reifens ergeben. 

[0002] Bisher werden Reifen meisl an Hand eines Barco- 
des identifiziert, der zu diesem Zweck auf dem Reifen auf- 
gebracht ist. Ein anderes Verfahren sieht das Anbringen ei- 45 
ner Sendeeinrichtung vor. Beiden Verfahren ist eigen, da6 
spezielle MaBnahmen, wie das Aufbringen von Barcodes, 
das Vulkanisieren von Sendeeinrichtungen, ergriffen wer- 
den mussen, um den Reifen erkennbar zu machen. 
[0003] Ein anderer Nachteil dieser Verfahren ist, daB die 50 
Barcodes oder Sender genau platziert werden miissen, damit 
die Sensoren die Codes lesen konnen oder damit eine ausrei- 
chende Positionierungsgenauigkeit erreicht wird. Dariiber 
hinaus mussen die Reifen an den Sensoren vorbeibewegt 
werden, was nur durch umfangreiche, zusatzliche mechani- 55 
sche Einrichtungen erreicht werden kann. Ein weiterer 
Nachteil dieser Verfahren ist, daB gebrauchte Reifen nicht 
identifiziert werden konnen. Das erfindungsgemaBe Verfah- 
ren beseitigt diese Nachteile, indem es nicht die speziell an- 
gebrachlen Barcodes zur Identifizierung heranzieht, sondem 60 
bestimmte markante Linien, Flachen, Schriftzuge usw. die 
sich ohnehin auf den Reifen befinden. 
[0004] Der Barcode-Leser fruherer Verfahren wird hierzu 
durch ein oder mehrere Videokameras ersetzt, an denen sich 
die Reifen vorbcibcwcgcn. GcniaB cincr vortcilhaftcn AOs- 65 
pragung der Erfindung ist vorgesehen, mehrere Kameras 
uber einer Transporteinrichtung fur Reifen anzubringen. 
[0005] GemaB einer anderen vorreilhaften Auspragung 
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der Erfindung ist vorgesehen, die Reifen an einer oder an 
mehreren Kameras vorbei zu drehen. Zur Identifizierung 
von sich schnell bewegenden Reifen sieht eine andere sinn- 
volle Auspragung des Verfahrens vor, die Kamera(s) auf ei- 
nem beweglichen Roboterarm anzubringen, dessen Bewe- 
gung mit der Reifenbewegung synchronisiert ist. 
[0006] Im Unterschied zu herkommlichen Barcode-Ix- 
sem, die gegen Verse hmutzun gen empfindlich sind, weil sie 
nur ganz bestimmte Linien auswerten, greift das erfindungs- 
gemaBe Verfahren auf eine groBe Anzahl von Linien und de- 
ren Geometrie zuriick, wertet dariiber hinaus noch mogli- 
cherweise vorhandene Schriftzuge aus und kann so aus einer 
groBen Anzahl von Informationen, die alle sogar etwas "un- 
scharf sein konnen, auf den richtigen Reifen schlieBen. 
[0007] Die groBe Anzahl von Geometrieinfonnationen, 
die aus dem Reifenabbild gewonnen werden konnen, und 
die in Zusammenhang mit festen Marken der Umgebung des 
Rcifcns gebracht werden konnen, macht cin gcnaucs Posi- 
tionieren des Reifens moglich. Dabei konnen die Marken, 
bei zuvor eingemessener Position entfallen, wenn die Ka- 
meraposition fixiert bleibt. 

[0008] Das erfindungsgemaBe Verfahren hat insbesondere 
den Vorteil, durch das Erkennen der DOT-Nummer, die sich 
per Gesetz auf jedem Reifen befinden muB, diesen auch 
dann zu identifizieren, wenn Geometrieinforniationen nicht- 
vorliegen. Hierdurch eignet es sich auch zum Identifizieren 
von Altreifen. 

[0009] Im folgenden wird die Erfindung an Hand einer 
Zeichnung (Fig. 1) in schematischer Weise dargestellt. Aus- 
gangsannahme ist, daB Reifen in alien technisch vorkom- 
menden GroBen auf einer Rollbahn in der eingezeichneten 
Richtung u-ansportiert werden. Die Kameras sind in diesem 
Fall ringformig uber einer Auffangeinrichtung angeordnet. 
Nach dem Einlaufen des Reifens in die Auffangeinrichtung, 
die hier in Form von zwei schwenkbaren Armen dargestellt 
ist, wird der Reifen von ein oder mehreren Kameras erfaBt. 
Nach dem Auslosen eines elektronischen Blitzes entstehen 
gleichzeitig Teilbilder des Reifens in den beteihgten Kame- 
ras. Diese werden zusammengesetzt und ausgewertet. Da- 
nach wird der Reifen zum Weitertransport freigegeben. 
[0010] Je nach den GroBenverhaltnissen der zu identifizie- 
renden Reifen kann die Auffangeinrichtung auch aus einem 
Bolzen bestehen, der kameragesteuert von unten durch den 
Rollgang gefahren wird, wenn sich der Reifeninnenkranz 
iiber dem Bolzen befindet. Unterscheiden sich die Reifen in 
ihrer GroBe nur minimal, kann die Auffangvorrichtung ent- 
fallen. In diesem Fall wird der Reifen von einer gegen die 
Laufrichtung vornxliegenden Kamera (beschriftet), erfaBt. 
Aus dem EinUritt des Reifens in die Uberwachungsbereiche 
der folgenden Kameras, wird ein Zeitpunkt bestimmt, an 
dem der Reifen von alien Kameras gleichzeitig optimal er- 
faBt werden kann. Zu diesem Zeitpunkt erfolgt der Blitz, so 
daB synchron in alien Kameras Bilder entstehen, die zusam- 
mengesetzt und ausgewertet werden, 

[0011] Der Befestigungskranz der Kameras und der Be- 
leuchtung erlaubt eine optimale Anpassung der Anzahl und 
der Abstande der Kameras und der Beleuchtungseinrichtun- 
gen. 

Patentanspruche 

L- Verfahren zur Identifizierung und Positionierung 
von Reifen, die unterschiedliche Eigenschaften aufwei- 
sen konnen, bei spiels weise hinsichtUch ihrer Abmes- 
sungen, Qucrschnittsformcn oder Profilen, sowie den 
Karkassenautbauten, daduixrh gekennzeichnet, daB 
die Identifizierung an Hand naturlichen, optisch erfass- 
baren Merkmalen wie Schriftzuge, insbesondere die 
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DOT-Nummer und/oderden sich auf demReifen befin- 
denden Reliefen, Mustem und Sonderzeichen und/oder 
den bei der Fertigung entstehenden Wulsten und Kan- 
ten, sowie den flachigen Hrhebungen und Vertiefungen 
erfolgt. 5 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Rekognoszierung (OCR) der Schriftziige 
vorgenommen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2 dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi ein Vergleich von Reifenmerkmalen in LO 
Foniien der relativen Lagen, Langen, Uinrandung und 
Flache der optisch erfassbaren Merkniale und/oder den 
aus den optisch erfassbaren Merkmalen abgeleiteten 
Merknialen insbesondere der Kanten und der Wavelet- 
transfoniiierten des Reifenbildes mit eineni bekannten 15 
Reifenabbild vorgenommen wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
nct, daB das Reifenabbild in Form Eincs ausgcwcrtctcn 
Videoabbildes des Reifens oder eines charakteristi- 
schen Teils des Reifens und/oder das Reifenabbild in 20 
Fomi einer ausgewerteten MaBzeichnung des Reifens 
vorhegen kann. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 und 2 und 3 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Reifen an ein oder mehreren Vi- 
deokanieras vorbei bewegt wird, die orlsfest ange- 25 
bracht und/oder beweglich installiert. sind. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 und 2 und 3 und 5 da- 
durch gekennzeichnet, daB sich ortsfeste, optisch erfaB- 
bare Marken so in Reifennahe befinden, daB minde- 
stens eine Marke bei der Aufnahme des Reifen erfaBt 30 
wird. 
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